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Ranking Mundial 2014 ABEElica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

1 B China 114,76 11 = Suécia 5,42
2 E= EUA 65,88 12 Portugal 4,91
3 ™® Alemanha 39,16 13 gm Dinamarca 4,84
4 5= Espanha 22,99 14 mm Polbnia 3,83
5 === India 22,46 15 Australia 3,81
6 == Reino Unido 12,44 16 Turquia 3,76
7 1I+1 Canada 9,69 17 B B Roménia 2,95
8 BB Franca 9,28 18 —=m Holanda 2,80
9 BB ltdlia 8,66 19 ® Japéo 2,79
10 B& Brasil 5,96 20 BB México 2,38
2012 2013 2014
15° Colocado 13° Colocado 10° Colocado
2,5 GW 3,4 GW 5,9 GW

Fonte: GWEC 3



Top 10 Nova Capacidade 2014 ABEElica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

23,35

4° Colocado
/ 6,70
2,50 2,32 1,87 1,74

 EF B A EEREYE
China Alemanha EUA Brasil india Canada Reino Unido Suécia Franca Turquia Resto do
Mundo

2012 2013 2014
8° Colocado ‘ 7° Colocado ‘ 4° Colocado
1,08 GW 0,95 GW 2,50 GW

Recorde de Instalacao

Fonte: GWEC 4



ABEEolica
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Leilbes de Energia

Contratacdo (MW) x Preco-Médio (R$/MWh)

o
Q-
&
Q
Ao°
G&'\
N
o
& ©
b ©
< b‘ ©° Q& \ S
— r\b IN r\rL A Q‘
Ay B . Qs S
N NZ N ) A
o & ® S
o
8 c&'@q"
'czs s
= 2.332,8
2
TJE 1.904,8
Q
o)
a 1.521,4 1.505,2
1.0560 10054
) ’ 926,0
865,7 867,6 760.1
545,2 551,0
LER LER LFA LER A-3 A-5 A-5 LER A-3 A-5 A-3 LER A-5
2009 2010 2010 2011 2011 2011 2012 2013 2013 2013 2014 2014 2014
(Dez)

PROINFA (E6lica): R$ 367,20 / MWh

Fonte: ABEEOolica/ccee



Evolucao da Capacidade Instalada (MW) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

18.000,0 1 17.028,5

16.042,6

16.000,0 -
13.728,8
14.000,0 -
12.296,3
12.000,0 -
10.182,3
10.000,0 -
8.000,0 - _
Capacidade Instalada Atual = 6,4 GW —>
5.961,6
6.000,0 -
4.000,0 - 3.466,1
2.514,0
2.000,0 - 1.430,5
931,8
7, 2354 2456 3234 °0M4 - I
0,0 L T ‘ T T T T T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mNova ®Acumulada

Fonte: ABEEOblica 6



Capacidade Eodlica Instalada

ABEEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica
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Matriz Elétrica (GW)

3,6 2,0
90  26%1,5%

84,9
62,5%

¢

O PCH

M Hidrelétrica M Biomassa [ Edlica

M Gas Natural mOleo [ Carvao O Nuclear

[l 80% Renovavel M 20% Nao - Renovavel

Usinas Aptas: 11 (310,8 MW)

Fonte: ABEEOblica



Matriz Elétrica (GW) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Matriz Elétrica Hoje Matriz Elétrica 2023

22

W Hidrelétrica W Biomassa [ Edlica [OPCH W Hidrelétrica W Edlica Biomassa PCH
W Gas Natural m Oleo @ Carvao O Nuclear Solar B Termelétricas Nuclear
I 80% Renovavel M 20% Nao - Renovavel [ 84% Renovavel M 16% Nao - Renovavel

Fonte: ABEEOGlica/EPE 8



Beneficios e indices da Eoélica 2014 ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

O

6 Milhdes de

o1 $ 6,2 bilhdes
2 foram
/> investidos no
setor edlico
12 TWh de

Casas energia
Abastecidas gerac?os 9
Mensalmente,
em média (1,4 GWmed)
R$ 4,5

bilhdes de
ESS evitados

Reducéao de O
<:>3 Milhdes de

toneladas de
CO,

Fonte: ABEEOlica/ccee/BNEF
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Desempenho Operacional



Geracao ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

“No dia 25/11/2014 verificou-se mais um recorde de geracéo edlica do Subsistema Nordeste,
2.315 MW as 17h44, com fator de capacidade de 81%, representando 21% da carga deste Subsistema.”
ONS

Geracao Verificada 2014 (MW med)

2.081

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: ABEEOblica 11



Fator de Capacidade ABEElica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Fator de Capacidade 2014
F.C. médio = 38,1%

50% 50%

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: ABEEOblica 12



Atendimento a Carga

ABEEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

A fonte edlica tem abastecido em média de 2 a 2,5 % da carga Brasileira.

]
i
i i
i1 - Balango de Energia LEGENDA: =:::::::d° i
1 ]
e i
! Produgao i
! Hidro Nacional 47.166 46.315 62,85% H
! Itaipu Binacional 9.231 9252 12,56% i
i Termo Nuclear 1.864 1888  2,56% i
i Termo Convencional 14764 14377 1951% i
; > Eélica 1552 1858  2,52% i
! Total SIN 74577  73.690 100,00 % i
! Intercambio Internacional 146 90 I
E_ Carga (%) 74723  73.780 I
____________________________________________________ et m—————

1 - Balanco de Energia

Producgao
Hidro Nacional
Itaipu Binacional
Termo Nuclear
Termo Convencional
> Edlica
Total SIN
Intercambio Internacional
Carga (*)

Abastecimento médio

29.350
7.969
1.990

14.762

953

55.024

L o o o o e e e e e 1

Domingo, 29 de Marco de 2015)
1

LEGENDA: [l Verificado
M Programado

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MWmed
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]
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]

]

]

]

i

29.929 53,48% i
7.954 14,21% H
2.000 3,57% i
14.853  26,54% i
1231 2,20% i
55.967 100,00 % H
i

]

J

Fonte: ONS
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Caracteristica dos Ventos

ABEEolica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica
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Variabilidade Anual (Pargue x Complexo) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Geracgéao (GWh)

14000
Parque eolico 30
Parque eolico 29
12000 — — —— — —— —— —
Parque eolico 28
Parque eolico 27
o000 JH B 85 B S B B M QW REEESE S EEE Parque eolico 26
Parque eolico 25
Parque eolico 24
8000 ® &8 & 0 & EEEEEBEEEEBEBEBEIE = Parque eolico 23

m Parque eolico 22

m Parque eolico 9

6000 +
m Parque eolico 8
m Parque eolico 7
4000 m Parque eolico 6
®m Parque eolico 5
M Parque eolico 4
2000 - M Parque eolico 3
m Parque eolico 2
m Parque eolico 1
(1]
Lt [l [l N~ N~ [ N~ P~ [l Ll
(=] (=4 [—1 [—] (=1 (=1 o =3 [—] [—1
— b —_— —_ N~ N~ Il [l Il o
= won ~J o — oo o -~ o —
Base de Dados: 30 parques eélicos com 3.500 MW no total (LOx50MW; 10x100MW,; 10x200MW - com F.C. diferentes)

Alta variabilidade anual de cada parque individualmente.

Baixa variabilidade na média considerando todos os parques.

Fonte: Iberdrola 15




Variabilidade Anual (Pargue x Complexo) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Fator de Capacidade (%)

45% -
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Base de Dados: 30 parques edlicos com 3.500 MW no total (L0xX50MW; 10x100MW; 10x200MW - com F.C. diferentes)

Dados Reais do Operador do Sistema Espanhol (REE)

Fonte: Iberdrola 16



Variabilidade Anual (Pargue x Complexo) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

I
/\ Geracao Anual de um Parque Edlico

Geracao Anual de um Conjunto de Parques Edlicos

Geracao Anual Média de um Conjunto de Parques Edlicos

Fonte: Iberdrola 17



Previsibilidade ABEFEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Previsao de Vento
48 horas e 1 hora a frente

14 - - previsdao com até 48 horas de antecedéncia
—série observada
------ previsao com 1 hora de antecedéncia

m/s

1 3 5 7 9111315171921 23252729 313335373941434547

As previsdes acima séo provenientes de um Sistema de Inferéncia Neuro-Fuzzy adaptativo (ANFIS)
Fonte: PUC-RJ 18
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LFA 2015 — Anexo IX

Requisitos técnicos minimos para conexao de centrais eolicas



Pontos Principais ABEEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

* Operacao em Regime de Frequéncia Nominal

. PERMITIDA
DESCONEXAD PERMITION COM DESCOMEXAO PERMITIOA COM
m TEMPO MIINO DE 20 4 OPERAGAO CONTINUA TEMPO MINERO DE 10 8 e o

%Mz LR 625 Hz 630 Hz

. Inércia Sintética

« Subfrequéncia/Sobrefrequéncia

« Subtensao /Sobretensao

20
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Associados
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Perguntas? ABECEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica
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CONTATO: ABEEolica

Assaociagdo Brasileira
de Energia Edlica

Elbia Silva Gannoum
Presidente Executiva
(11) 2368-0680
elbia@abeeolica.org.br

www.abeeolica.org.br



