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Energia Eólica 
Operação do sistema elétrico: a segurança energética em uma matriz Renovável-Térmica 



Panorama Geral do Setor Eólico 



Ranking Mundial 2014 
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2012 

15º Colocado 

2,5 GW 

2013 

13º Colocado 

3,4 GW 

2014 

10º Colocado 

5,9 GW 

1 China 114,76 

2 EUA 65,88 

3 Alemanha 39,16 

4 Espanha 22,99 

5 Índia 22,46 

6 Reino Unido 12,44 

7 Canadá 9,69 

8 França 9,28 

9 Itália 8,66 

10 Brasil 5,96 

11 Suécia 5,42 

12 Portugal 4,91 

13 Dinamarca 4,84 

14 Polônia 3,83 

15 Austrália 3,81 

16 Turquia 3,76 

17 Romênia 2,95 

18 Holanda 2,80 

19 Japão 2,79 

20 México 2,38 

Fonte: GWEC 



2012 

8º Colocado 

1,08 GW 

2013 

7º Colocado 

0,95 GW 

2014 

4º Colocado 

2,50 GW 

Top 10 Nova Capacidade 2014 

China Alemanha EUA Brasil Índia Canadá Reino Unido Suécia França Turquia Resto do
Mundo

23,35 

5,28 4,85 

2,50 2,32 1,87 1,74 
1,05 1,04 0,80 

6,70 

4 

4º Colocado 

Fonte: GWEC 

Recorde de Instalação 



 

Leilões de Energia 
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Fonte: ABEEólica/ccee 

PROINFA (Eólica): R$ 367,20 / MWh 



Evolução da Capacidade Instalada (MW) 
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Fonte: ABEEólica 

Capacidade Instalada Atual = 6,4 GW 



Capacidade Eólica Instalada 
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4 (88,0 MW) 

Piauí 

13 (69,0 MW) 

Paraíba 

8 (104,7 MW) 

Pernambuco 

1 (34,5 MW) 

Sergipe 

1 (28,0 MW) 

Rio de Janeiro 

1 (2,5 MW) 

Paraná 

80% Renovável 20% Não - Renovável 

84 (2.374,4 MW) 

Rio Grande do Norte 

1 

45 (1.256,3 MW) 

Ceará 

2 

40 (1.049,0 MW) 

Bahia 

4 

44 (1.159.7 MW) 

Rio Grande do Sul 

3 

13 (238,5 MW) 

Santa Catarina 
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 Usinas Aptas:  11 (310,8 MW) 

84,9 
62,5% 12,4 

9,1% 

6,4 
4,7% 

4,8 
3,5% 

12,9 
9,5% 

9,0 
6,6% 

3,6 
2,6% 

2,0 
1,5% 

Matriz Elétrica (GW) 

Hidrelétrica Biomassa Eólica PCH

Gás Natural Óleo Carvão Nuclear

Fonte: ABEEólica 
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12,4 
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9,0 
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1,5% 

Hidrelétrica Biomassa Eólica PCH

Gás Natural Óleo Carvão Nuclear

117 
60,2% 

22 
11,3% 

14 
7,2% 

7 
3,6% 

3,5 
1,8% 

28 
14,4% 

3 
1,5% 

Hidrelétrica Eólica Biomassa PCH

Solar Termelétricas Nuclear

84% Renovável 16% Não - Renovável 

Matriz Elétrica (GW) 
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Matriz Elétrica Hoje Matriz Elétrica 2023 

80% Renovável 20% Não - Renovável 

Fonte: ABEEólica/EPE 



Benefícios e Índices da Eólica 2014 

Redução de    
3 Milhões de 
toneladas de 

CO2 

R$ 4,5 
bilhões de 

ESS evitados 

6 Milhões de 
Casas 

Abastecidas 
Mensalmente, 

em média 

12 TWh  de 
energia 
gerados 

(1,4 GWmed) 

$ 6,2 bilhões 
foram 

investidos no 
setor eólico 

9 Fonte: ABEEólica/ccee/BNEF 



Desempenho Operacional 



Geração 

“No dia 25/11/2014 verificou-se mais um recorde de geração eólica do Subsistema Nordeste,  

2.315 MW às 17h44, com fator de capacidade de 81%, representando 21% da carga deste Subsistema.” 

ONS 

11 Fonte: ABEEólica 
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Geração Verificada 2014 (MW med) 



Fator de Capacidade 

12 Fonte: ABEEólica 
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22% 22% 

36% 

43% 

50% 
48% 

50% 

41% 40% 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fator de Capacidade 2014 

F.C. médio = 38,1% 



A fonte eólica tem abastecido em média de 2 à 2,5 % da carga Brasileira. 

 

Atendimento à Carga 

13 Fonte: ONS 

Abastecimento médio 
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Característica dos Ventos 
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Source: AMA/EPE 



Variabilidade Anual (Parque x Complexo) 

Alta variabilidade anual de cada parque individualmente. 
Baixa variabilidade na média considerando todos os parques. 

Geração (GWh) 

 

Base de Dados: 30 parques eólicos com 3.500 MW  no total (10x50MW; 10x100MW; 10x200MW - com F.C. diferentes) 

15 Fonte: Iberdrola 



Variabilidade Anual (Parque x Complexo) 

Fator de Capacidade (%) 

 

Base de Dados: 30 parques eólicos com 3.500 MW  no total (10x50MW; 10x100MW; 10x200MW - com F.C. diferentes) 

 

Dados Reais do Operador do Sistema Espanhol (REE) 
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Factor de Capacidad

FC promedio anual móvil

FC Promedio acumulado

16 Fonte: Iberdrola 



Variabilidade Anual (Parque x Complexo) 

Geração Anual de um Parque Eólico 

Geração Anual de um Conjunto de Parques Eólicos 

Geração Anual Média de um Conjunto de Parques Eólicos 

17 Fonte: Iberdrola 



Previsibilidade 

18 Fonte: PUC-RJ 

Previsão de Vento 

48 horas e 1 hora à frente  

As previsões acima são provenientes de um Sistema de Inferência Neuro-Fuzzy adaptativo (ANFIS) 



LFA 2015 – Anexo IX 
Requisitos técnicos mínimos para conexão de centrais eólicas 



Pontos Principais 

• Operação em Regime de Frequência Nominal 

 

 

 

• Inércia Sintética 

 

 

• Subfrequência /Sobrefrequência 

 

 

• Subtensão /Sobretensão 
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Associados 
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Perguntas? 
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CONTATO: 

Elbia Silva Gannoum 

Presidente Executiva 

(11) 2368-0680 

elbia@abeeolica.org.br 

www.abeeolica.org.br 


